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摘要：模拟电子技术是电子信息类专业的核心基础课，既需扎实的理论体系支撑，又对学生的实践操作

能力提出了很高要求。在传统教学中，课堂多以教师单向讲授为主，学生往往处于被动接收知识的状态，

主动思考和探索的积极性难以充分调动，这也导致学生在应对实际工程问题、培养创新思维方面，难以

达到课程教学的核心目标，传统模式的教学短板日益凸显。针对这个问题，本文尝试将问题导向学习

（PBL）模式引入模拟电子技术课程教学，结合课程特点与教学实际，深入解读了 PBL 模式的核心内

涵及其在专业基础课中的应用价值。同时，针对课程教学环节，详细梳理了 PBL 模式的具体落地步骤，

重点围绕核心问题的精准设计、协作学习小组的科学组建、教师在教学过程中的动态引导与及时反馈，

以及成果展示环节的多元评价体系构建等关键内容，并结合教学实践数据对应用效果展开实证分析。 
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Abstract: Analog Electronics Technology is a core foundational course for electronic information majors, 

which not only has a solid theoretical system as support but also places high demands on students' practical 

operation abilities. In traditional teaching, classrooms are mostly dominated by teachers' one-way lectures, 

leaving students often in a state of passively receiving knowledge. Their enthusiasm for active thinking and 

exploration can hardly be fully aroused, which also makes it difficult for students to achieve the core goals of 

curriculum teaching in dealing with practical engineering problems and cultivating innovative thinking. The 

teaching shortcomings of the traditional model have become increasingly prominent. To address this issue, this 

paper attempts to introduce the Problem-Based Learning (PBL) model into the teaching of Analog Electronics 

Technology. Combined with the course characteristics and teaching practice, it provides a deep interpretation 

of the core connotation of the PBL model and its application value in professional foundational courses. 

Meanwhile, aiming at the curriculum teaching links, it sorts out the specific implementation steps of the PBL 

model in detail, focusing on key contents such as the precise design of core problems, the scientific 

establishment of collaborative learning groups, teachers' dynamic guidance and timely feedback in the 

teaching process, and the construction of a diversified evaluation system in the achievement display link. 

Furthermore, it conducts an empirical analysis on the application effect based on the teaching practice data. 
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高模拟电子技术是电子信息类专业的基石性课程，其知识体系涵盖半导体器件（二极管、三极管、

场效应管等）的工作机理[1]，以及放大电路、功率电路、信号处理电路等各类核心电路的设计与分析方

法。该课程不仅概念抽象、知识点密集且关联性强，更对学生的电路分析能力、动手操作能力及创新思

维提出了较高要求。 

5

https://www.ddjxyj.com/About.aspx?ClassID=41


李晓航：基于问题导向学习的模电技术教学创新改革 

 

长期以来，模拟电子技术教学多采用 “教师主导、学生被动接受” 的传统模式，课堂以理论灌输

为主，学生缺乏主动探究和实践应用的机会。这种教学方式容易导致学生对知识的理解停留在表面，难

以将理论知识与实际工程问题相结合，最终造成实际问题解决能力薄弱，难以适配行业对高素质电子信

息人才的需求。因此，突破传统教学瓶颈，探索更具实效性的教学模式，成为提升该课程教学质量、培

养创新型人才的关键。 

问题导向学习（Problem-Based Learning，简称 PBL）是一种以问题为驱动、以学生为中心的新型

教学模式[2]，其核心在于让学生在解决真实问题的过程中主动建构知识、提升能力。将 PBL 模式引入

模拟电子技术教学，有望打破传统课堂的局限，通过真实问题激发学生的学习兴趣，强化学生的主体地

位，进而实现其实践能力与创新思维的协同发展。 

1 PBL 教学模式的内涵与优势 

1.1 PBL 教学模式的内涵 

PBL 教学模式由美国神经病学教授 Barrows 于 1969 年在加拿大麦克马斯特大学首次提出，其核

心理念是将学习活动置于真实、有意义的问题情境中，以问题的发现、分析和解决为线索，引导学生开

展自主探究与合作学习。在这一模式中，问题是贯穿学习全过程的核心载体，教师不再是知识的直接传

授者，而是学习过程的引导者、组织者和促进者；学生则以小组为单位，通过查阅文献、研讨交流、实

验验证等多种方式，自主完成知识的建构，同时培养问题解决能力与批判性思维。 

1.2 PBL 教学模式的优势 

唤醒学习内生动力：PBL 模式以真实问题为切入点，所设计的问题多源于实际工程场景，兼具趣

味性与挑战性，能够有效激发学生的好奇心与求知欲，促使学生从 “被动听课” 转变为 “主动探究”。 

强化实际问题解决能力：在问题解决过程中，学生需要综合运用所学理论知识，经历分析问题、设

计方案、实践验证等完整流程，逐步提升知识迁移与实际应用能力。 

培育团队协作与沟通素养：PBL 教学以小组合作为主要形式，学生在小组中需明确分工、相互配

合、充分交流，在共同攻克问题的过程中，自然提升团队协作意识与沟通表达能力。 

提升自主学习能力：PBL 模式要求学生自主查阅资料、梳理知识、分析问题，摆脱对教师的过度

依赖，逐步养成独立思考、自主探究的良好学习习惯。 

构建系统整合的知识体系：解决复杂工程问题往往需要跨知识点、跨领域的知识融合，PBL 模式

通过引导学生整合不同模块的知识，帮助其形成更加系统、完整的知识框架，而非孤立记忆零散知识点。 

2 模拟电子技术课程中 PBL 教学的实施过程 

2.1 问题设计 

问题设计是 PBL 教学成功的关键，直接决定教学效果的优劣[3]。结合模拟电子技术课程特点，问

题设计需遵循以下原则： 

真实性原则：问题需源于电子工程实际应用场景，如电子产品研发、电路故障诊断、性能优化等，

让学生直观感受到知识的实用价值。 

适度挑战性原则：问题难度需兼顾学生的知识基础与认知水平，既不能过于简单（缺乏探究价值），

也不能超出学生能力范围（导致挫败感），需能够激发学生的探究欲望。 

开放性原则：鼓励设计多解性问题，不局限于单一标准答案，引导学生从不同角度思考解决方案，

培养创新思维。 

目标契合原则：问题需精准覆盖课程核心知识点与技能要求，确保学生在解决问题的过程中能够掌

握关键教学内容。 

例如，在 “功率放大电路” 章节教学中，可设计如下问题：“设计一款适配 8Ω 扬声器的功率放

大电路，要求输出功率不低于 5W，同时具备较高的能量转换效率和较低的信号失真度，试完成电路原

理图设计、关键参数计算及器件选型，并通过仿真验证电路性能。” 该问题紧密结合实际应用场景，涵
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盖功率放大电路的核心原理与实践技能，能够有效驱动学生开展深度探究。 

2.2 小组组建 

小组组建需充分考虑学生的学习能力、知识基础、兴趣特长及个性特点，采用 “优势互补” 的分

组原则，每组人数控制在 4-6 人。分组完成后，明确小组内各成员的职责：组长负责统筹规划、协调

小组进度；记录员负责整理讨论内容、实验数据及过程性资料；设计员负责核心方案的构思与设计；实

验员负责电路搭建、仿真与调试；汇报员负责总结成果并向全班展示。通过明确分工，确保每位学生都

能深度参与学习过程，充分发挥自身优势。 

2.3 小组协作学习 

问题拆解与分析：小组拿到问题后，首先召开小组会议，对问题进行全面拆解，明确核心需求、关

键难点及需掌握的知识模块。通过查阅教材、学术文献、行业资料及网络资源，收集相关信息，初步梳

理解决问题的思路框架。 

方案构思与优化：小组成员基于各自收集的资料，分别提出初步解决方案，随后通过集体讨论进行

方案的对比、分析与优化。讨论过程中鼓励大胆创新，允许不同观点碰撞，最终形成统一的、可行性强

的最优方案。 

方案实践与调试：根据确定的方案，小组分工开展电路设计、仿真分析（如 Multisim 仿真）、实

验搭建与调试等工作。在实践过程中遇到问题时，小组内部先自主讨论解决；若无法达成共识，可向教

师咨询或查阅更多资料，及时调整方案，确保实践过程顺利推进。 

总结与反思：方案完成后，小组对整个学习过程进行全面总结，重点分析方案的优点、存在的不足

及改进方向，梳理问题解决过程中的经验教训，形成书面总结报告，为后续学习积累经验。 

2.4 教师引导与反馈 

在 PBL 教学过程中，教师的核心角色是 “引导者” 而非 “灌输者”。教师需全程跟踪各小组的

学习进度，通过课堂巡视、参与小组讨论等方式，及时掌握学生的学习情况。当小组遇到瓶颈时，教师

不直接给出答案，而是通过针对性提问、启发式提示等方式，引导学生自主思考、寻找解决路径；当学

生出现思路偏差时，及时予以纠正，确保学习方向不偏离教学目标。 

同时，教师需建立常态化反馈机制，定期组织小组阶段性汇报，对各小组的进展、成果及存在的问

题进行点评。反馈以鼓励为主，充分肯定学生的努力与创新点，同时客观指出存在的不足，并给出具体

的改进建议，帮助学生不断优化学习过程[4]。 

2.5 成果展示与评价 

成果展示：各小组在规定时间内，通过 PPT 汇报、实物演示、仿真视频展示等方式，向全班呈现

问题分析过程、方案设计思路、实验结果及总结反思。展示结束后，接受其他小组的提问与交流，实现

知识的共享与深化。 

多元评价：采用 “小组自评 + 小组互评 + 教师评价” 的三维评价体系。小组自评侧重对自身

学习过程、分工协作及成果质量的自我反思；小组互评聚焦方案的创新性、可行性、团队协作表现等方

面；教师评价则综合考量小组的问题解决能力、知识应用水平、创新思维及过程性表现。评价结果纳入

学生课程总成绩，其中过程性表现（如参与度、协作能力、探究精神）占比不低于 40%，引导学生重

视学习过程而非仅关注最终结果。 

3 PBL 教学模式在模拟电子技术教学中的实践效果分析[5] 

3.1 学生学习兴趣和主动性明显提高 

问卷调查结果显示，实验组 85% 以上的学生认为 PBL 教学模式 “有趣且有挑战性”，78% 的学

生表示 “愿意主动查阅资料、参与讨论”，远高于对照组（分别为 42% 和 35%）。课堂观察发现，实

验组学生参与小组讨论的积极性更高，主动向教师提问、分享思路的频次明显增加，学习的内生动力得

到有效激发 
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3.2 学生解决实际问题的能力显著增强 

课程结束后的技能测试中，设置了 “基于给定参数设计低失真功率放大电路” 的实际工程问题。

结果显示，实验组学生的电路设计完成率、仿真成功率及调试通过率分别为 82%、75% 和 68%，均显

著高于对照组（分别为 53%、41% 和 36%）。这表明 PBL 模式通过真实问题驱动，有效提升了学生

将理论知识转化为实践能力的水平 

3.3 学生团队协作精神和沟通能力得到培养 

PBL 教学采用小组合作学习的方式，学生在小组中分工协作、相互交流，共同完成问题的解决[6]。

在这个过程中，学生学会了如何与他人合作，如何倾听他人的意见和建议，团队协作精神和沟通能力得

到了培养。 

3.4 学生对知识的掌握更加深入和系统 

在解决问题的过程中，学生需要对模拟电子技术的知识点进行深入理解和综合运用。通过查阅资料、

讨论交流和实验验证，学生对知识的掌握更加深入和系统，能够将所学知识融会贯通，形成自己的知识

体系。 

4 结语 

将问题导向学习（PBL）模式引入模拟电子技术教学是一种有益的教学改革尝试。通过问题设计、

小组组建、小组协作学习、教师引导与反馈、成果展示与评价等环节的实施，PBL 教学模式能够有效

提高学生的学习兴趣和主动性，增强学生解决实际问题的能力和团队协作精神[7]，促进学生对知识的深

入理解和系统掌握。 

然而，在 PBL 教学实践中，也存在一些问题和挑战，如问题设计的难度把握、教师引导能力的提

升、教学时间的合理安排等。在今后的教学中，需要进一步探索和完善 PBL 教学模式，不断提高教学

质量，为培养具有创新能力和实践能力的电子信息类专业人才做出更大的贡献[8]。 
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